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Wraz ze wzrostem popularnosci fotowoltaiki, rosnie
zainteresowanie szczegodtami zwigzanymi z procesem jej
projektowania, instalacji, finansowania i zaletami ptyngcymi
z wykorzystania odnawialnego zrodta energii. Wychodzac
naprzeciw checi pogtebiania wiedzy naszych klientow nt.
fotowoltaiki, eksperci ESOLEQO stworzyli e-book ,Fotowoltaika
— wszystko, co powinienes o niej wiedziec”, w ktérym znalazty
sie odpowiedzi na pytania zwigzane z budowg instalacji
fotowoltaicznej, jej optacalnosci, metodami finansowania, a takze
szeregiem innych istotnych zagadnien. Mamy nadzieje, ze nasz
e-book pomoze rozwia¢ watpliwosci zwigzane z inwestycjg we
wtasng elektrownie stoneczng i pozwoli na bardziej Swiadomy
wybor firmy wykonujgcej instalacje.

Zadbajmy razem o zielona transformacje Polskil
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Czym jest i jak powstaje Jaki jest potencjat promieniowania
energia stoneczna? stonecznego w Polsce?

Energia sloneczna ma zrodlowreakqlfuzqurowej zachod,._ QFJWE o ; W Polsce badania dotyczace promieniowania s{one'czne—
ot PR Ry s go prowadzone sg przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wod-

nej. Z normy PN-B-02025 wynika, iz wartosc¢ sredniego natezenia
promieniowania catkowitego dla Polski w ciggu roku wynosi:

993,5 kWh/m2 (wielkos¢ ta waha

sie miedzy 930 a 1070 kWh/m2)

Najlepsze warunki stoneczne istniejg na Wybrzezu Szczecinskim
i Srodkowym, a takze na wschodzie kraju (Zamojszczyzna,
Lubelszczyzna, Polesie). Szacuje sie, ze warto$¢ nastonecznienia dla
tych rejondw wynosi 1200 kWh/m2. Dla pozostatych terendw okresla
sie jg na poziomie 1000 kWh/m2 na rok lub nizszym.

POMORSKIE WARMINSKO-MAZURSKIE

ZACHODNIOPOMORSKIE

PODLASKIE

KUJAWSKO-POMORSKIE

MAZOWIECKIE
LUBUSKIE

WIELKOPOLSKIE

+ODZKIE
LUBELSKIE

Az
79%

promieniowania

SWIETOKRZYSKIE
SLASKIE

stonecznego
przypada na
poétrocze letnie.

MALOPOLSKIE PODKARPACKIE




Do czego wykorzystywana
jest energia stoneczna?

Energie stoneczng mozemy wykorzystac na 3 sposoby: poprzez kon-
wersje fotowoltaiczng, fototermiczng albo konwersje fotochemiczna:

— wykorzystujemy jg w ogniwach fotowoltaicznych, popularnie
zwanych rowniez fotoogniwem lub ogniwem stonecznym. To
urzadzenia przetwarzajgce bezposrednio energie promieniowania
stonecznego na energie elektryczng. Zamiana ta jest mozliwa dzieki
zastosowaniu potprzewodnikowych ztgczy typu p-n. Foton, ktéry
pada na np. ptytke krzemowsg jest pochtaniany przez krzem, wskutek
czego wybija elektron ze swojej pozycji i zmusza go do poruszania.
Ruch ten to wtasnie przeptyw pradu elektrycznego. Ogniwa
fotowoltaiczne stosowane sg m.in. w:

instalacjach do produkcji pradu w domach jednorodzinnych;
kalkulatorach, lampach solarnych, zegarkach;
kosmonautyce;

zeglarstwie;

telekomunikacji.

— jest bezposrednig zamiang energii promieniowania stonecznego na
energie cieplna. Istnieje kilka rodzajow systemow ogrzewania, takich
jak m.in.: bezposrednie pozyskiwanie ciepta, system ze scianami kol-
ektorowo-magazynowymi czy szklarnie i oranzerie;

— polega na zamianie energii promieniowania stonecznego w inng
forme energii przy pomocy specjalnie skonstruowanych urzadzen.
Sprzety te, nazywane kolektorami stonecznymi, sg dostepne w Kkil-
ku wersjach, ktére moga sie réznic ceng, wydajnoscig oraz stopniem
zaawansowania technologicznego. Popularnymi rodzajami kolek-
torow stonecznych sg kolektory ptaskie i kolektory prozniowe;

— to zamiana energii promieniowania stonecznego na energie chem-
iczna. Na szerokg skale wykorzystywana jest jedynie przez organizmy
zZywe W tzw. procesie fotosyntezy.



Jakie sg zalety wykorzystywania
energii stonecznej?

Do najwazniejszych zalet tego typu systemow naleza:
..'() nieograniczone zasoby energii (promieniowania stonecznego)
— mozna jg pozyskac¢ nawet wtedy, gdy pada deszcz
lub jest spore zachmurzenie;

\23 brak koniecznosci zuzywania paliwa i transportu energii;

..'(3 mozliwos¢ bezposredniej konwersji na rozne formy energii
(energia cieplna, elektryczna);

.,'() brak negatywnego wptywu na srodowisko naturalne z powodu
braku zanieczyszczen odpadami, produktami spalania etc.

1.
FOTOWOLTAIKA

Podstawowe zagadnienia



Fotowoltaika to nowoczesna technologia wytwarzania energii
elektrycznej z promieniowania stonecznego. Obecnie fotowoltaika
znajduje sie w fazie dynamicznego rozwoju, a jej popularnosc
wzrasta z kazdym rokiem. Nie ma w tym nic dziwnego, poniewaz
wykorzystywanie energii stonecznej ma nie tylko szerokie
zastosowanie np. w zasilaniu urzgdzen domowych, urzgdzen
przenosnych, sygnalizacji drogowych czy ogrzewania pomieszczen,
ale takze uniezaleznia posiadacza instalacji fotowoltaicznej od stale
rosngcych cen pradu i zmniejsza szkodliwy wptyw spalania paliw
kopalnych na srodowisko naturalne.

Instalacja fotowoltaiczna to urzadzenie, ktére pozwa-
la przeksztatcac¢ promieniowanie stoneczne na
energie elektryczng, umozliwiajgc wytwarza-
nie energii elektrycznej dla domu w sposéb
bezemisyjny.

Instalacja fotowoltaiczna sktada sie
z paneli fotowoltaicznych, ktore
najczesciej umieszczane sg
na dachu i falownika, ktory
zamienia prad wytwarza-
ny z paneli na prad,
ktérego uzywamy

w gniazdku.




Z czego sktada sie instalacja
fotowoltaiczna?

Instalacja sktada sie z pieciu gtownych elementow:

paneli fotowoltaicznych;

falownika;

konstrukcji montazowej;

zabezpieczen stato- i zmiennopradowych;

okablowania.

Zeby instalacja fotowoltaiczna znalazta sie na domu i generowata
oszczednosci, konieczne jest indywidualne skonfigurowanie systemu,
zaprojektowanie instalacji, zamontowanie na dachu oraz przytgczenie
do sieci.

Panele PV -

Prad
| zmienny

Jaka jest réznica miedzy panelami
fotowoltaicznymi a kolektorami stone-
cznymi?

W przeciwienstwie do kolektoréw stonecznych, ktére produkujg cie-
pto, panele fotowoltaiczne wykorzystujg promieniowanie stoneczne
do produkcji energii elektrycznej, ktérg mozna wykorzystac w dow-
olny sposob, w tym takze do podgrzewania wody. Z kolei kolektory
stoneczne przetwarzajg promieniowanie stoneczne na energie cie-
plng, za pomocya ktérej mozna ogrzewac wode. Nie produkujg one
jednak energii elektrycznej.



Jak dziata instalacja
o fotowoltaiczna?

Ogniwa fotowoltaiczne tworzg moduty, z ktorych
ztozony jest panel fotowoltaiczny zamieniajacy
promieniowanie stoneczne w energie elektryczna.
Fotony, ktore znajduja sie w Swietle stonecznym,
sg absorbowane przez ogniwa fotowoltaiczne,
wytrgcajgc z nich elektrony i zmuszajac je do ruchu.
Powoduje to zjawisko przeptywu pradu statego,
ktory po przejsciu przez falownik zamienia sie na
prad zmienny, ktéry moze juz zasilac¢ urzadzenia
w domu i ktéry ostatecznie trafia do sieci.

'I Jak obstuguje sie
e instalacje
fotowoltaiczng?

Prawidtowo zainstalowany system fotowoltaiczny
jest w zasadzie bezobstugowy. Producenci
falownikéw oferujg klientom indywidualnym
monitoring pracy instalacji. Dzieki temu moga
miec¢ oni pewnos¢, ze instalacja dziata w sposob
optymalny.

‘I ‘I Jaki jest przewidywany
e czas dziatania instalacji
fotowoltaicznej?

Okres dziatania instalacji fotowoltaicznej moze
wyniesc¢ ponad 30 lat. W 25. roku uzytkowania
modut powinien by¢ w stanie wytwarzac nadal
80 proc. energii elektrycznej, ktérg wytworzyt
w pierwszym roku. Na etapie podpisywania umowy
warto zwroci¢ uwage, ile lat obejmuje gwarancja.
Na panele powinna ona wynosic¢ 25 lat, natomiast
na falowniki, ktére w ofercie dla domu sa drugim
najdrozszym elementem instalacji, powinien byc to
okres 10-letni.

‘I Czy instalacja
e fotowoltaiczna jest
odporna na warunki
atmosferyczne (wiatr,
deszcz, grad, $nieg)?

Instalacja fotowoltaiczna jest zaprojektowana
w taki sposob, aby byta odporna na warunki
atmosferyczne przy wybranej lokalizacji (obcigzenie
wiatru i $niegu). Ekstremalne warunki pogodowe
lub akty wandalizmu mogg spowodowac
uszkodzenie szkta ochraniajacego modut.
Z tego powodu warto kazdy system fotowoltaiczny
ubezpieczyc.

‘I Czy praca instalag;ji
e fotowoltaicznej
powoduje hatas?

Instalacja fotowoltaiczna nie powoduje hatasu.
Panele fotowoltaiczne pracujg bezgtosnie, a fa-
lownik wytwarza dzwiek o natezeniu mniejszym
niz 20 dB w odlegtosci 1 m, czyli cichszy od szeptu.

.I 4 o Kim jest prosument?

Stowo ,prosument” powstato z potgczenia
wyrazow ,konsument” i ,producent”. W odniesieniu
do fotowoltaiki okresla wiec osobe, firme lub
rolnika, posiadajgcqg instalacje fotowoltaiczng
produkujaca energie elektryczng, ktérg zuzywa
na biezgco na wtasne potrzeby przez co staje
sie konsumentem i jednoczesnie producentem,
poniewaz wyprodukowang przez instalacje
nadwyzke pradu przekazuje do sieci energetyczne;.




15.

Jak dziatajg panele fotowoltaiczne?

Panele fotowoltaiczne, sktadajgce sie z modutéw fotowoltaicznych,
konwertujg energie promieniowania stonecznego w energie elektry-
czNna.

NAJWAZNIEJSZE
ELEMENTY
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Omowienie




Jakie sg rodzaje paneli
fotowoltaicznych?

Do najczesciej wybieranych modeli
paneli fotowoltaicznych zaliczaja sie:

PANELE PANELE
MONOKRYSTALICZNE POLIKRYSTALICZNE

Podstawowa réznicg miedzy panelami monokrystalicznymi
a polikrystalicznymi jest technologia wykonania. Ta przektada
sie na wydajnosc. Panele monokrystaliczne uchodzg za bardziej
wydajne. Uznaje sig, ze ich sprawnos¢ waha sie w przedziale od
15% do 20%, choc¢ znajda sie rowniez przyktady przewyzszajace ten
zakres. Natomiast efektywnosc paneli polikrystalicznych zamyka sie
w ramach od 14% do 16%.

Wybierajgc panele powinno zwrdéci¢ sie uwage m.in. na
zapotrzebowanie na energie, nastonecznienie, jak rowniez dostepng
powierzchnie do montazu paneli. Istotny jest takze producent oraz
gwarancja, jaka daje na instalacje fotowoltaiczna.

Czym jest inwerter?

Inwerter (inaczej falownik) to urzadzenie, ktére przeksztatca prad staty
w prad zmienny. Prad staty powstaje w wyniku przetwarzania energii
stonecznej na energie elektryczng przez ogniwa fotowoltaiczne. Aby
prad mogt poptyngc do gniazdek, z ktérych zasilane sg wszystkie
sprzety elektryczne w domu, potrzebne jest napiecie zmienne. Gtéwne
zadanie inwertera to przeksztatcenie uzyskanej w modutach energii
statej na energie zmienng. Inwerter gromadzi takze wiele istotnych
dla dziatania catej instalacji danych. Sa to tzw. dane eksploatacyjne,
wsrod ktérych odczytamy m.in.:

jak duze jest natezenie pradu;
jak duze jest napiecie AC (przemienne);
jak duze jest napiecie DC (state);

‘ jakie btedy pojawity sie po stronie sieci energetyczne;.

Coraz czesciej zgromadzone dane mozna odczytac z poziomu
dedykowanych aplikacji na urzgdzenia mobilne.
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Czym rézni sie inwerter
od mikroinwertera?

Mikroinwerter to w gruncie rzeczy maty inwerter. Od tradycyjnego
inwertera odrdznia go zazwyczaj mniejsza moc, jak rowniez mniejsze
rozmiary, ale nie tylko. W instalacjach wykorzystujgacych mikroinw-
ertery, kazdy panel otrzymuje swoj wtasny mikroinwerter, podczas
gdy w tradycyjnych rozwigzaniach do catej instalacji fotowoltaicznej
podtgcza sie po prostu jeden falownik. W jezyku branzowym oprécz
nazwy Mikroinwerter spotkamy takze okreslenie Mikroinwerter so-
larny. Oba znacza tak naprawde to samo.

INWERTER

MIKROINWERTER MIKROINWERTER MIKROINWERTER MIKROINWERTER MIKROINWERTER

V.

OD CZEGO ZALEZY
WYDAJNOSC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ



Czy w Polsce isthiejg odpowiednie warunki
(nastonecznienia) do inwestowania

w instalacje fotowoltaiczng?

Czy to w Polsce sie optaca?

Srednie roczne nastonecznienie w Polsce wynosi okoto 1000 kWh/m
kw., a jego rozktad w skali kraju jest w miare rownomierny. Stwarza
to bardzo dobre warunki do korzystania z instalacji fotowoltaicznej.

Szczegoty nastonecznienia Polski mozna sprawdzic tutaj:

Optacalnosc inwestowania w instalacje fotowoltaiczng zalezy od kilku
czynnikow:

wybranej technologii fotowoltaicznej;

kata nachylenia dachu;

kierunku jego potozenia wzgledem potudnia;
zacienienia;

lokalizacji;

ceny energii elektrycznej kupowanej przez uzytkownika z sieci.

Poniewaz ceny energii elektrycznej rosng (w przypadku polskich
gospodarstw domowych o 50 proc. podczas ostatnich 15 lat),
a koszty pozyskiwania energii ze Storca spadajg w duzym tempie
(w ciggu ostatnich osmiu lat o 80 proc.) inwestowanie w ten rodzaj
odnawialnych zrédet energii stato sie bardzo optacalne.

Prognozy odnosnie wzrostu cen energii, ktore moga wynies¢ nawet
do 20 proc. na przestrzeni najblizszych lat, zwiekszajg jeszcze bardziej
korzysci zwigzane z pozyskiwaniem energii ze Stonca z kazdym
rokiem korzystania z systemu fotowoltaicznego.

Gdzie mozna zamontowad
instalacje fotowoltaiczng?

Instalacje fotowoltaiczng mozna zamontowac prawie na kazdym
rodzaju dachu, bez wzgledu na kat jego nachylenia i pokrycia
(z wyjatkiem eternitu, poniewaz pokrycia eternitowe zgodnie z ustawg
bedg musiaty by¢ zdemontowane do 31.12.2032 r))

Przed wykonaniem instalacji stonecznej kazdy projekt powinien
zostac poddany indywidualnej konfiguracji i analizie pod wzgledem
technicznym i finansowym, w celu wykonania bezpiecznej instalacji
umozliwiajgcej generowanie jak najwiekszych oszczednosci dla
danego budynku.

Najbardziej istotnym parametrem jest wytrzymatosc¢ dachu, w celu
zapewnienia bezpiecznego korzystania z energii stonecznej przez
wiele lat.

Istotne jest wybranie takiej czesci dachu, ktéra potozona jest jak
najbardziej w kierunku potudniowym. Im bardziej na potudnie
skierowane beda panele, tym wiecej energii bedziemy mogli
wytworzyc¢ ze Stonca.


https://solargis.com/maps-and-gis-data/download/poland

Czy dom/dach musi by¢ zwrécony w konkret-
ng strone/kierunek swiata, by méc korzystaé
Zz paneli fotowoltaicznych?

W Polsce optymalnym kierunkiem, w jaki powinien byc¢ skierowa-
ny dach budynku i ktéry generuje najwiecej oszczednosci z paneli
fotowoltaicznych, jest kierunek potudniowy. Instalacje fotowoltaiczne
skierowane na potudnie sg w stanie wytworzy¢ najwiecej energii el-
ektrycznej. Montuje sie rowniez instalacje skierowane na zachodnig
lub wschodnig strone, lecz koszt wygenerowania wtasnej energii ze
Storica bedzie wtedy troche wyzszy. Nie rekomendujemy wykonywa-
nia instalacji skierowanych na potnoc.

Czy kat nachylenia dachu ma znaczenie
w funkcjonowaniu/wydajnosci instalacji
fotowoltaicznej?

W Polsce optymalnym katem nachylenia dachu jest przedziat 20-
40 st. Dlatego do kazdej instalacji dobierany jest odpowiedni system
konstrukcji montazowej w celu zoptymalizowania dziatania paneli.
Nie ma jednak przeciwwskazan, aby instalacja fotowoltaiczna zostata
zainstalowana pod innym katem nachylenia, o ile nizsza produktywn-
0S¢ paneli bedzie pokrywata zapotrzebowanie na energie elektryczna.

Jak pory roku wptywajg na ilosé
wytworzonej energii ze Stonca?

Najwiecej energii stonecznej wytwarzamy
w miesigcach od maja do wrzesnia.
natomiast najmniej energii wytworzymy
od grudnia do lutego.

Dzieki obecnemu systemowi
prosumenckiemu rozliczania
energii zimg mozemy odebrac : Z S
energie, ktérg oddamy o & 2 3
latem do sieci, poniewaz B : . .
za kazda oddang do sieci
jednostke energii (kWh)
mozemy odebrac 0,8 lub
0,7 tej jednostki (kWh)
W przeciggu roku.



24,

Czy potozenie geograficzne
dziatki/domu ma znaczenie?

Potozenie geograficzne ma znaczenie,
poniewaz nastonecznienie jest uzaleznione od
szerokosci i dtugosci geograficznej.

25.

Czy w zaleznosci od nastonec-
Zhienia mozna spodziewad sie
skokdéw napiecia w instalacji
elektrycznej?

Nastonecznienie nie ma znaczgcego wpty-
wu na wysokos¢ napiecia, poniewaz fa-
lownik odpowiada za synchronizacje napiec
i czestotliwosci z siecig oraz utrzymanie ich
w dopuszczalnych normach.

26.

Czy instalacja fotowoltaiczna

dziata w zimie/w pochmurne
dni?

Panele fotowoltaiczne umozliwiajg
wytwarzanie energii elektrycznej ze Stonca
zarowno w pochmurne dni, jak i zima. Kiedy
promieniowania stonecznego jest mniegj,
czyli przy zachmurzeniu i w zimowe dni, ilos¢
wytworzonej energii bedzie znaczgco nizsza
od mocy nominalnej.

V.

OD CZEGO ZALEZY
WIELKOSC -
INSTALACJI | ILOSC
PRODUKOWANEJ

PRZEZ NIA ENERGII
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Ile energii wytworzy
instalacja fotowoltaiczna?

llos¢ energii, jakg wytwarza instalacja fotowoltaiczna, jest uzalezniona
od jej mocy nominalnej mierzonej w [kKWp], kierunku dachu wzgledem

SR RRRRIRRRRAN S potudnia, kata nachylenia dachu oraz lokalizacji budynku.
M hE-,T.
SRR X Moc nominalna to inaczej moc, z jakg dana instalacja moze
produkowac energie elektryczng w warunkach zblizonych do tych
s panujacych w laboratorium.
MU L ERELRLRR \ R RN
‘\\\\\\\\\‘\‘.\‘}{\‘{{% W Polsce instalacja fotowoltaiczna o mocy 1 kWp w ciggu roku

NMRRRR \ WY i i i
EEE L CEE e {{{}‘\;’ produkuje okoto 1000 kWh energii elektrycznej.

@ | TRNEEERUER URW A\ RN
FESSEENE DELTEERERE | Teuue st etn vannniny
EBEEEBECT duSunaiion -
IFESESA0E YERGELERLT \Ravteuvunatouy

\ ,
SESESEE SEEEEEEEEE\TNRINNRANS"

Sredniej wielkoéci instalacja fotowoltaiczna, ktéra powinna
odpowiadac¢ na zapotrzebowaniu na energie elektryczng dla
typowego gospodarstwa domowego w Polsce, najczesciej bedzie

miata 4 kWp mocy nominalnej i w warunkach optymalnych bedzie
mogta wyprodukowac

okoto 4000 kWh w skali roku.

Jak duza instalacje nalezy zatozy<¢, by zaspo-
kajata ona zapotrzebowanie na energie elek-
tryczna?

Wielkosc instalacji fotowoltaicznej zalezy przede wszystkim od
wielkosci zuzycia energii elektrycznej w domu, firmie lub gospodarst-
wie. Mozna jg sprawdzi¢ na rachunkach za energie elektryczng. Do-
datkowo jest ona zalezna od przestrzeni dostepnej na dachach bu-
dynkow.

Okreslenie wielkosci instalacji fotowoltaicznej nastepuje po analizie
wielkosci zuzycia energii, mozliwosci wynikajgcych z jakosci instalacji
elektrycznej oraz analizie otoczenia docelowej instalacji (np. wysokos$-
ci drzew, budynkdéw w okolicy). Wielkos$¢ instalacji powinna by¢ od-
powiednio dopasowana do potrzeb Klienta.

Zachecamy do skorzystania z symulatora,
dostepnego na stronie ESOLEQ:



http://symulator.esoleo.pl/


Energia elektryczna pozyskiwana ze
Stonca jest takg sama energia jak
ta pozyskiwana od zaktadow
energetycznych i moze byc
wykorzystywane w taki sam
sposob. Jedyna rdéznica to
taka, ze energia stoneczna
nie powoduje emisji CO2
i jest zdecydowanie
lepsza dla naszego

srodowiska, a jej
wytworzenie nic

nie kosztuje.

llos¢ energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje fotowolta-
iczng jest zalezna od jej mocy nominalnej, ktéra powinna by¢ dopa-
sowana do zuzycia energii w konkretnym gospodarstwie rolnym lub
przedsiebiorstwie, mozliwosci istniejgcej instalacji elektrycznej oraz
lokalizacji.
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S1.

Skad ptynie oszczednos¢
z fotowoltaiki?

W przypadku wytwarzania energii ze Stonca
gtéwnym zyskiem (w wymiarze finansowym)
sg zminimalizowane comiesieczne koszty
energii kupowanej z sieci - nawet do 80 proc.

Posiadajac wtasng elektrownie stoneczng
na dachu podczas dnia zuzywamy najpierw
wtasng darmowag energie stoneczna,
a nie energie wygenerowang w duzych
elektrowniach wykorzystujgcych paliwa
kopalne. Natomiast energia, ktoérej nie
mozemy w tym momencie zuzyc, trafia
do sieci.

Dzieki obecnym przepisom kazda
jednostke energii elektrycznej (kWh),
ktorg przekazemy do sieci, mozemy
odebrac¢ w ciggu 12 miesiecy od
momentu jej wyprodukowania
w stosunku 1do 0,8 lub O,7.

Oznacza to, ze za kazda 1 kWh, ktoérag
oddamy do sieci, mozemy odebrac O,/-
0,8 kWh, a nawet 1 kKWh w przeciagu
tego samego roku, nie ponoszgc zadnych
dodatkowych kosztow.

V.
INSTALACJE PV

Bezpieczenstwo



Czy instalacja fotowoltaiczna jest awaryjna?

Panele fotowoltaiczne posiadajg 25-letnig gwarancje na wydajnosc.
Sa one produktem nieposiadajgcym ruchomych czesci oraz
nieznaczna ilosc elektroniki, dlatego prawdopodobienstwo awarii
jest niewielkie. Prawidtowo zainstalowany system nie wymaga
dodatkowej konserwacji. Dla utrzymania statej efektywnosci
dziatania instalacji w dtugim okresie warto zadbac o okresowe
czyszczenie paneli fotowoltaicznych, oczyszczanie kratek
wentylacyjnych w falowniku oraz sprawdzanie zabezpieczen
elektrycznych (wytacz/wtacz lub przycisk test).

Panele
fotowoltaiczne
posiadaja
25-letnig
gwarancje

na wydajno$

Ille waza panele fotowoltaiczne?
Czy ich instalowanie na dachu
jest bezpieczne?

Obcigzenie dachu, jakie powstaje po zainstalowaniu paneli fotow-
oltaicznych, uzaleznione jest od nachylenia dachu. W przypadku
dachow skosnych nie powinno przekraczac 14 kg na metr kwadra-
towy, natomiast w przypadku dachow ptaskich moze siegac nawet
45 kg i w tych przypadkach powinna by¢ bezwzglednie wykonana
ekspertyza konstrukcyjno-budowlana nosnosci dachu. Wytrzymatosc
dachu powinna zostac oceniona na etapie tworzenia projektu insta-
lacji.




Czy instalacja fotowoltaiczna jest

bezpieczna dla zdrowia?

Podczas wytwarzania pradu za po-
moca instalacji fotowoltaicznej nie
powstajg zadne szkodliwe emisje,
substancje, zanieczyszczenia, ani
wycieki, ktére mogtyby stanowic za-
grozenie dla uzytkownikéw i dla sro-
dowiska. Instalacja fotowoltaiczna
jest bezpieczna nie tylko dla zdrowia
ludzi i zwierzat, ale takze ma pozyty-
wny wptyw na srodowisko, redukujgc

emisje powstajgce przy wytwarzaniu
energii elektrycznej. Kazda jednost-
ka (1 kWh) zuzytej energii elektry-
cznej z gniazdka powoduje emisje
0,8 kg CO2 do atmosfery w wyniku
spalania paliw kopalnych. Instalacja
stoneczna dziata bezemisyjnie, dlat-
ego wytworzona przez nig energia
jest ,czysta”

Jakie zagrozenia wigza sie z instalacja
fotowoltaiczng?

Bezpieczenstwo jest bardzo istotnym elementem dopasowania
kazdej instalacji fotowoltaicznej do konkretnego budynku oraz jego
instalacji elektrycznej.

Odpowiednie dopasowanie mocy instalacji do mozliwosci insta-
lacji elektrycznej znajdujacej sie w danym budynku oraz tzw. mocy
przytgczeniowej jest podstawag do jej prawidtowego i bezpiecz-
nego dziatania. Podpisujgc umowe, warto zwroci¢ uwage na takie
gwarancje.



VII.

PROJEKTOWANIE
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

56.

Czym jest audyt fotowoltaiczny?

Projekt instalacji fotowoltaicznej jest jednym z kluczowych ele-
mentow jej odpowiedniego wykonania. Zaprojektowanie instalacji
powinna poprzedzac wizja lokalna audytora obejmujgca zrobienie
zdjec nieruchomosci (czesto przy uzyciu drona), zbadanie dachu lub
terenu, na ktérym ma zosta¢ zamontowana instalacja PV i ocena
mozliwosci montazowych. Rownie istotne jest zbadanie wnetrza bu-
dynku i (o ile jest zamontowany) systemu odgromowedgo.




Jak powinien wygladad proces projektowania
instalacji fotowoltaicznej?

Na podstawie zgromadzonych przez audytora danych omawiane
jest zapotrzebowanie energetyczne posesji i ewentualne zwiekszenie
zapotrzebowania energetycznego inwestora w przysztosci poprzez
np. zamontowanie klimatyzatora, powiekszenie rodziny, zakup
samochodu elektrycznego, co umozliwia odpowiedni dobdr
prawidtowej mocy modutow.

W ESOLEO eksperci dbajg o to, aby projekt zostat wykonany z jak
najwiekszg doktadnosciag i precyzjg — pracujac na specjalistycznych
programach sg w stanie nie tylko zadbac o estetyke projektu, ale
przede wszystkim o zaprojektowanie instalacji cechujacej sie jak
najwiekszg wydajnoscia i bezpieczenstwem, wykonujgac m.in.:
symulacje rozmieszczenia i zacienienia modutow, symulacje
oszczednosci w nadchodzacych 10-30 latach, ilos¢ pradu
generowanego przez instalacje w poszczegolnych miesigcach jej
pracy, a takze ekspertyze nosnosci dachu.

Na czym polega ekspertyza nosnosci dachu?

Ekspertyzy techniczne pod katem nosnosci dachu maja na
celu stwierdzenie czy dach inwestora utrzyma dang instalacje
fotowoltaiczna.

Konstruktor powinien przeprowadzi¢ wizje lokalng, podczas
ktorej dokona wstepnej oceny budynku. Nastepnie na podstawie
zgromadzonych informacji sporzadza obliczenia.

W ESOLEO dbamy o bezpieczenstwo klientdow, dlatego ekspertyze
przeprowadzamy dla kazdej inwestycji z dachem ptaskim i w
uzasadnionych przypadkach dla dachu skosnego - konstruktorzy
z odpowiednimi uprawnieniami projektowymi oceniajg mozliwosci
nosnosci dachu przed zamontowaniem na nim instalacji.

W przypadku ekspertyzy negatywnej nie pozostawiamy klientow
bez rozwigzania - przedstawiamy gotowy sposob
wzmocnienia dachu oraz zapewniamy

bezposredni kontakt z konstruktorem

w razie dodatkowych pytan.




VL.

PROCES
INSTALACYJNY

39.

Czy przed montazem instalacji nalezy
zaptacic¢ zaliczke?

Jezeli instalacja finansowana jest poprzez kredyt, pozyczke lub w ra-
mach leasingu nie powinno byc¢ zadnej dodatkowej optaty wstepnej.
Klient, decydujac sie na ktéragkolwiek z tych form finansowania,
przechodzi badanie zdolnosci finansowej. Pozytywna ocena banku
oraz podpisanie umowy na finansowanie skutkuje przystgpieniem
do realizacji zapisow umowy.

Niektdre firmy zajmujgce sie
instalacjg fotowoltaiki,
zajmujq sie dopetnieniem
wszelkich formalnosci

Z instytucja finansu-

jaca. W przypadku

ptatnosci gotowka

czesc firm wy-

maga wptace-

nia zaliczki.




Ille trwa instalacja paneli fotowoltaicznych?

Montaz instalacji fotowoltaicznej jest uzalezniony od wielkosci sys-
temu oraz warunkow pogodowych. W przypadku instalacji dla domu
moze potrwac od jednego do pieciu dni.

Przy wiekszosci domowych instalacji o mocy 3,0-5,0 kWp montaz
powinien trwac maksymalnie dwa dni. W przypadku instalacji na bu-
dynkach gospodarstwa rolnego, przedsiebiorstwa rolnego, wspdlnot
mieszkaniowych oraz innych przedsiebiorstw dtugos¢ montazu jest
ustalana indywidualnie.

Czy montaz instalacji mozna
wykona¢é o kazdej porze roku?

Montaze instalacji mozna realizowacd
przez caty rok. Kluczowe sg tu
warunki atmosferyczne oraz bez-
pieczenstwo pracownikow in-
stalujgcych system zgodnie

z normami BHP.



42.

Czy instalacja paneli fotowolta-
icznych wymaga uzyskania ja-
kichkolwiek pozwolen?

Dla niewielkich instalacji fotowoltaicznych o mocy
do 50 kW nie jest wymagana zadna decyzja ad-
ministracyjna, w tym takze pozwolenie na budowe.
W przypadku wiekszych instalacji wymagana jest
decyzja administracyjna.

Dla wszystkich typow instalacji wymagane jest
zgtoszenie wykonania instalacji do operatora sie-
ci dystrybucyjnej. Warunkiem akceptacji ze strony
operatora jest moc systemu, ktdéra nie moze prze-
wyzszac aktualnej mocy przytaczeniowej. Jesli moc
przytgczeniowa jest nizsza, kolejnym koniecznym
krokiem bedzie wniosek o zwiekszenie mocy. De-
cyzje w tej sprawie powinny zapasc jeszcze przed
podpisaniem umowy na instalacje.

45.

Jak wyglada proces przytaczenia
do sieci?

W zaleznosci od operatora zgtoszenie mikroin-
stalacji fotowoltaicznej wraz ze wszystkimi
zatagcznikami jest wystane poczta lub mailem.

Od czasu otrzymania dokumentdow operator ma 30
dni na wymiane licznika na dwukierunkowy, ktéry
bedzie odrdzniat energie wprowadzong do sieci od
energii pobrane;j.

44,

Czy mozna uruchomié instalac-
je fotowoltaiczng bez licznika
dwukierunkowego?

Uruchomienie instalacji bez licznika dwukierun-
kowego jest technicznie mozliwe. Licznik nie roz-
rozni jednak energii wprowadzonej do sieci od
tej pobranej. Moze sie zatem zdarzy¢, ze klient
zaptaci podwdjny rachunek za energie elektry-
czng uwzgledniajacy ilos¢ energii rzeczywiscie
pobranej oraz wyprodukowanej przez wtasng
elektrownie stoneczna.

45.

Jak zorganizowacd
przytaczenie do sieci?

Dobrze znalez<¢ firme zajmujaca sie instalacjg
systemu fotowoltaicznego, ktéra w ramach
umowy bierze na siebie zgtoszenie danej
instalacji do odpowiedniego zaktadu
energetycznego. W momencie realizacji instalacji
oraz otrzymania Protokotu Odbioru zajmie sie
wowczas wystaniem odpowiedniego zgtoszenia.
Zgodnie z prawem operator sieci dystrybucyjnej
jest zobowigzany do przytgczenia do sieci
mikroinstalacji fotowoltaicznej w przeciggu

30 dni.

46.

Kto ptaci za przytaczenie
do sieci?
Klient nie ponosi dodatkowych kosztow zwigza-

nych z przytgczeniem instalacji oraz wymiang
licznika — te koszty ponosi operator.
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Czy zaktad energetyczny moze odmaowic
podtaczenia instalacji fotowoltaicznej
do sieci?

Zgodnie z prawem zaktad energetyczny nie
ma mozliwosci odmowienia podtgczenia
mikroinstalacji fotowoltaicznej do sieci.

zabraknie
pradu?

Co gdy zabraknie pradu? Co w przypadku
przerwy w dostawie energii pochodzacej z in-
stalacji fotowoltaicznej? Czy jest mozliwos¢
korzystania z alternatywnych zrédet energii,
np. komercyjnego dostawcy energii elektry-
cznej?

Klienci posiadajgcy wtasng instalacje fotowoltaiczng majg zawarta
umowe na pobieranie, przekazywanie energii do sieci oraz jej
odbieranie. Dzieki temu, w przypadku przerwy w produkcji energii
elektrycznej przez panele lub zuzywaniu catosci wyprodukowanej
energii przez system (np. pochmurne zimowe dni, w nocy) zawsze
pozostaje mozliwosc¢ pobrania dodatkowej energii elektrycznej z sieci.

Jezeli w danym roku kalendarzowym przekazemy jednostke energii
do sieci, wtedy mozemy pobrac 0,8 lub 0,7 jednostek.

W momencie braku pradu w sieci, np. z powodu awarii, instalacja
fotowoltaiczna zostanie automatycznie wytgczona ze wzgledu na
bezpieczenstwo pracownikdw sieci (np. podczas naprawy uszkodzonej
linii napiecia, mimo wytgczenia dostawy pradu przez siec, energia
oddana w tym momencie przez domowa instalacje fotowoltaiczng
mogtaby stanowié zagrozenie dla zycia oséb usuwajgcych awarie).



Czy dom musi by¢ oddany do uzytku, zeby
mozna byto podpisa¢ umowe na instalacje
fotowoltaiczng?

Nie jest to konieczne, jednak zamontowanie paneli fotowoltaicznych
przed koncem budowy domu bedzie wigzato sie z utraceniem pra-
wa do ulgi termomodernizacyjnej. Dodatkowo podtgczenie licznika
dwukierunkowego bedzie mozliwe w momencie podpisania umowy
kompleksowej z zaktadem energetycznym.

Czy panele mozna kupié¢ w sklepie i zamon-
towad je samodzielnie?

Istnieje taka mozliwosc, o ile posiada sie odpowiednie uprawnienia.
Nalezy jednak pamietac, ze aby instalacja zostata odebrana przez
Operatora Sieci Dystrybucyjnej, pod jej wykonaniem musi podpisac
sie instalator, ktory posiada odpowiednie uprawnienia.

Czy mozna mieé w Polsce instalacje fotow-
oltaiczng nie podtaczonag do systemu
przesytowego? Przyktadowo w odlegtym
miejscu w gérach?

Tak, jest to mozliwe. W takiej sytuacji rozwigzaniem moze byc¢ tzw.
wyspowa instalacja fotowoltaiczna (off-grid), ktéra zamiast przesytad
nadwyzki pradu do sieci, magazynuje go w akumulatorach. Taki
rodzaj instalacji moze by¢ wyposazony w dodatkowy generator, ktory
umozliwia wyprodukowanie brakujgcej energii zima, kiedy instalac-
ja fotowoltaiczna produkuje mniejsze ilosci energii. Koszty zwigzane
z takim rozwigzaniem sa jednak bardzo

wysokie i przynajmniej obecnie
nieoptacalne.
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Czy mozna rozbudowac instalacje w pdézZnie-
jszym czasie, np. gdy zwiekszy sie zapotrze-
bowanie na energie elektryczng?

Tak, istnieje mozliwosc rozbudowywania instalacji fotowoltaicznej
w zaleznosci od zapotrzebowania. Warto jednak od razu przy
planowaniu instalacji zastanowic¢ sie nad ewentualng rozbudowa
i przedyskutowac te mozliwosc¢ z doradca.

53.

Na co przede wszystkim nalezy zwrécidé
uwage wybierajac firme fotowoltaiczng?

Inwestycja w elektrownie na swoim dachu jest zakupem, ktory ma
nam postuzyc¢ dtugie lata, a co za tym idzie, nalezy byc¢ szczegdlnie
ostroznym wybierajgc firme montujgca instalacje. Juz na etapie
audytu czy projektowania instalacji mozna stwierdzi¢ czy ma sie
do czynienia z profesjonalistami — jesli np. firma zajmujgca sie
montazem fotowoltaiki zaproponuje klientowi zamontowanie
instalacji na podstawie rozmowy telefonicznej, mozna z gory zatozyc,
ze nie zrealizuje jej w bezpieczny dla klienta sposob.

Doswiadczeni instalatorzy, jakos¢ komponentow, montaz wedtug
instrukcji producenta, liczba wykonanych instalacji — to czesc bardzo
istotnych elementow, ktére powinny byc¢ brane pod uwage przy
wyborze. Kazda instalacja musi by¢ indywidualnie zaprojektowana
i zrealizowana, a wiec kluczowi sg tutaj doswiadczeni fachowcy.
W ESOLEO zatrudnianie doswiadczonych pracownikow jest
standardem, dzieki czemu klient moze nam zaufac i by¢ spokojnym
o profesjonalne dobranie i zamontowanie instalacji.




Koszt kazdej instalacji fotowoltaicznej uzalezniony jest od jej
indywidualnej konfiguracji i mocy nominalnej. Moc jest dobierana
W oparciu o roczne zuzycie energii elektryczne,j.

Cena instalacji bedzie uzalezniona od takich czynnikoéw jak:

lokalizacja instalacji
jakosc i rodzaj komponentow

moc instalacji

koszty montazu




S55.

Ile kosztuje utrzymanie
instalacji fotowoltaicznej?

Utrzymanie instalacji fotowoltaicznej jest
praktycznie bezkosztowe i nie wymaga dodat-
kowych dziatan.

Zabrudzenia paneli s§ usuwane podczas
opadow deszczu. W przypadku trwatego i state-
go zabrudzenia, ktére znaczgco wptywa na
dziatanie systemu, nalezy umyc¢ panele woda.
Nie nalezy w tym celu uzywac myjek cisnienio-
wych oraz detergentow.

Wazne, aby mycia dokonywac¢ w dodatnie]
temperaturze, a latem w chtodnej porze dnia
(rano lub pod wieczdr), aby unikngc¢ uszkodzen
rozgrzanych modutow pod wptywem chtodnej
wody. Mycia paneli nalezy dokonywac przy
wytgczonym falowniku.

S56.

Czy od kosztow instalacji
mozna odliczyé VAT?

W przypadku osdb fizycznych nie ma
mozliwosci odliczenia VAT od kosztow instalacji,
natomiast bedzie mozliwe skorzystanie z nizszej
stawki VAT 8%, jezeli dom ma powierzchnie
uzytkowa ponizej 300 m=2.

W przypadku przedsiebiorstw istnieje
mozliwos¢ odliczenia VAT-u na zasadach
ogolnych.

57.

Czy istniejg ulgi podatkowe na instalacje
fotowoltaiczne dla domu?

Od poczatku 2019 r. obowigzuje tzw. Ulga Termomodernizacyjna,
dzieki ktérej mozna obnizy¢ podstawe opodatkowania PIT o koszt in-
stalacji fotowoltaicznej. Oznacza to, ze w przypadku zakupu instalacji
za 20 tys. zt, przy rozliczaniu PIT nalezy zaptaci¢ podatek od przycho-
dow pomnigjszonych o 20 tys. zt x odpowiedni prog podatkowy.

58.

Czy istniejg ulgi podatkowe na instalacje
fotowoltaiczne dla rolnikow?

W przypadku rolnikéw rozliczajgcych sie z podatku rolnego moga
oni odliczy¢ 25 proc. wartosci inwestycji w ciggu 15 lat od momentu
zakupu elektrowni (art. 13 ustawy o podatku rolny z 2017 r., Dz.U.2016,
poz. 617).



59.

Czy produkcja energii
w instalacji fotowoltaicznej
podlega opodatkowaniu?

Produkcja energii elektrycznej w instalacji
fotowoltaicznej nie podlega opodatkowaniu.
Wytwarzanie pradu przy uzyciu wtasnej insta-
lacji odbywa sie bez dodatkowych kosztow.

60.

Jakie formy dofinansowania
instalacji s dostepne
w Polsce?

Klienci, ktdorzy chcieliby skorzystac
z dodatkowych dofinansowan, majg do
dyspozycji Ulge Termomodernizacyjng oraz
Program Moj Prad, a takze Program Czyste
Powietrze. Istniejg takze lokalne programy
dotacyjne w zaleznosci od regionu. Od dwoch
lat dziata program ,Moj Prad”, ktory obejmuje
catg Polske.



